 (
三角比の相互関係
)




先生：今日はサインとコサインとタンジェントの関係について考えてみまーす。
生徒：はーい。
 (
A
B
C
a
b
c
)先生：この図をみてください。直角三角形ＡＢＣにおいて、ａとｂをsinＡとcosＡを使って表してみてください。
生徒：sinA=なので、ａ=ｃsinＡ
cosＡ=なので、ｂ=ｃcosＡです。
先生：そうですね。では、tanＡはなんですか？
生徒：tanＡ=です。
先生：じゃあこのtanＡの式にさっき作ったaとｂを代入してみましょう。
　　　tanＡ===　と、なります。
　　　よって、tanＡ=　と、なります。この式はよく使うので覚えておいてくださいね。
生徒：がんばります。


先生：それでは次は三平方の定理を考えてみましょう。
　　　三平方の定理より　ａ2+ｂ2=ｃ2
　　　この式にさっきと同じようにａとｂを代入してみましょう。
生徒：ｃ2sin2Ａ+ｃ2cos2=ｃ2　でいいんですか？
先生：はい、正解です。ではこの式を変形していきましょう。
　　　ｃ2sin2Ａ+ｃ2cos2=ｃ2
　　　sin2Ａ+cos2Ａ=１　
と、なります。この式もよく使うので覚えてくださいね。
生徒：はーい。
先生：この式を使ってもう１個式を作ってみましょう。両辺をcos2Ａで割ります。
　　　sin2Ａ+cos2Ａ=１
　　　+１=
　　　tan2Ａ+１=
　　　よって、１+tan2Ａ=　と、なります。それでは今日作った３本の式をもう１回確認しましょう。


 (
tan
Ａ
=
sin
2
A
+cos
2
Ａ
=
1
1
+tan
2
a
=
)


先生：覚えましたねー？
　　　今度はこの式を使って問題を解いてみましょう。

　　　例題
　　　　Ａが鋭角でsinＡ=のとき、cosＡ，tanＡの値を求めよ。

生徒：どうやって解けばいいんですかー？
先生：そうですね……。例題は一緒に解いてみましょうか。
生徒：はーい。
先生：sin2A+cos2Ａ=1より　()2+ cos2Ａ=1
　　　　　　　　　よって　　cos2Ａ=１－
　　　　　　　　　　　　　　　　　=
　　　　　　　　　　　　　　　　　=()2
　　　　Ａが鋭角のとき、cosＡ>０なので、
　　　　　　　　　　　　　　cosＡ=　(答)
また、tanＡ=より　tanＡ=÷
=　(答)
　　よって、cosＡ=，tanＡ=　となります。解りましたかー？
生徒：解りました！！自分で問題解いてみたいです。
先生：やる気満々ですね。じゃあ今度は先にコサインの値が解っているものを解いてみましょう。


　　　問題
　　　　Ａが鋭角でcosＡ=のとき、sinＡ，tanＡの値を求めよ。

生徒：sin2A+cos2Ａ=1より　sin2A＋()2=1
　　　　　　　　　よって　　sin2Ａ=１－
　　　　　　　　　　　　　　　　　=
　　　　　　　　　　　　　　　　　=()2
　　　　 Ａが鋭角のとき、sinＡ>０なので、
　　　　　　　　　　　　　　 sinＡ=　(答)
また、tanＡ=より　tanＡ=÷
=　(答)
　　  よって、sinＡ=，tanＡ=　でいいですか？

先生：正解です。よく出来ましたね。
生徒：やったー。
先生：これは別解ですが、三平方の定理を使っても解くことができます。
 (
A
B
C
3
4
5
)　　　cosAより、AB=5,AC=4になりますね。
　　　ここで、三平方の定理より、
　　　16＋BC2＝25
　　　よって、BC=3　となり、
　　　sinＡ=，tanＡ=と出てきます。
生徒：おぉ～、こっちの方が簡単ですね。
先生：そうですね、でも今回は辺の長さが全部整数なので簡単にでてきましたが、これが√だったり、おっきな数だと計算が大変になってしまいます。
生徒：解りました。



先生：今度はsinＢやcosＢやtanＢについても考えてみますか。
生徒：はーい。

先生：最初の図を見てください。
sinＢ=，cosＢ=，tanＢ=　となります。
　　　これとsinＡ，cosＡ，tanＡと比べてみます。そうするとこんな式がでてきます。
sinＢ= cosＡ，cosＢ= sinＡ，tanＢ=
 (
sin(90
°－Ａ
)=
cos
Ａ
 
cos
(90
°－Ａ
)
＝
sin
Ａ
tan(90
°―Ａ
)=
)　　　Ｂ=90°－Ａ　なので、これを代入するとみんなの関係がわかります。









      この式もよく使うので覚えておいてくださいね。
生徒：解りましたー。
先生：早速これを使ってみましょう。sin75°を45°以下の三角比で表してみてください。
生徒：sin75°=sin(90°－15°)
 =cos15°　です。
先生：あたりです。今日の授業はこれで終わりです。今日習った式はよくつかうので覚えておいてくださいね。
生徒：はーい、ありがとうございました。















【参考文献　　　数学Ⅰ/啓林館】
